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可看成是 两个 相互垂直 啊 谐 运动 哈 成

但 振幅不导 或 相位差碍 于 培 琼斯⽮量
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四 ~o~
推⼴ 从 框架遍 历到 打破 框架

框架 [ 龄㓤 = 1 踟 … "

遍 历
[ 㔐

取遍任意复数 ⇒ 椭偏光

⼭ 含时 振荡 ⇒ ⾃然光

打破 框架
IExlz.tl

→ Exlx.y.z.tn

Eylz.tl -7 Eylx.y.Z.tn )

具有 轨道 ⻆动量 宀 光 : 2 G 光束 、
Gauss 光束



偏振 ⼭应⽤
偏振 ⽚ ⼀ 作⽤ 产⽣偏振 光

,
检测 偏振 光

|

⼀ 性质 Ttiiiino
偏振 ⽚存在⼀个 主轴 ,

它 ⼆ 作⽤ 是过滤 掉 ⼊ 射光中 电场⽅向

与 主轴 垂直 品 光
, 只透过 电场⽅向 (偏振⽅向 ) 和主轴 平⾏ 硄

。

- 1 主轴 117 轴定量描述
_o_o系统 ix

读数 1 复数 / 含时 随机振荡 )
-

偏振 知 作⽤ ⼊射 知 琼斯天量 [ 副 É 出射光 [ 钶

矩阵描述 (琼斯 矩阵 ) ~ [ G ] 1 前提 主轴 的 轴 ,

能量视⻆ ⻢ 吕斯定律 I-Aihi-Aiwi-I.ws 20

1 0 知 偏振⽅向 与主轴夹⻆ )※io >

推⼴ : 主轴 和 谢 光偏振 夹⻆为 0
. ;

主轴 啝 主轴 1 夹⻆是 02

Él Ex , 0,0 ) Ēio , Ey ,
0 )

oóis
⻢ 吕斯 ⽞律 五 ⼆ I.ws?0z=Iowiaos2Q



⼆ 向 ⾊ 性

基本原则 光在介质中⼼ 传播 性质
,

完全由光和 介质 沘 湘 互作⽤决定

⼀ 极端 情况
① 光 和介质 汋 Q没有相互作⽤ (光不能激发 Qin 运动 )

光视介质为真空

② 光和 Q有相互作⽤ ,
且 ⼼ 损耗 ~ o

|
着囖嘴嚿中整合了 以上 两个极端情况

。 x

系统 设介质 吡 是 如下 情况
,
⽆法 被 激发

1

各向异性 {
沿 ㄨ ⽅向⽆法 振动

Z
测 ⽅向有 很强 损耗

波动⽅程 É Ey
-

Z ⽅向 传播 光
⽐

j) -_- > t i a & l
.
声

Bg Bx

⼆维偏振 波动 ⽅程 : Q 振动

{
我 ⽐ ⼆ nuxt Ex ⇒ a =

lix-oziuy-kuy-Ey-ryugl-Ex-c-zEx-Ey-VEE.gl

让 Urt , 训

波 函数 Ex =

Eieiikz-cktslEy-Eieilkz-vrktt-lkilznlliitExi.to

-_--1
Ey



性质 ⼊ 射 光中
1
:
"

x ⽅向 偏振 的部分 ⇒ 完美透过

沿 y ⽅向 偏振 ⼀部分 ⇒ 完全 吸收 过滤 )

⇒ 偏振 ⽚ 主轴沿 × ⽅向

真实系统中⽅实现

⾃然界中 ⼭ 系统 沿 坊向 : 基本⽆ 运动
-

Q ~ ⽣物 ⼤分⼦ 不 被 激发

𢥫鋫麻⽃

游 的 𥗠 有 㗞

- 微观 品例⼦

f
- 0 x

器



双 折射

机制
名词 解释 真空

- 物证 过程
:
⼼

"※
双射折介质

-1

- 语⾔描述 TE 和 加 模式 硄 发⽣不同 后 折射 现象
物理 系统

F
光 平⾯波

介质 有各向 异性 indle.gr 电偶 极 ⼦ )
- Exampu 模型 特点 0 电偶 极 ⼦ , 类⽐为弹⻩ 振⼦

② 有各向异性
1

x - 7 年⾯ 内可振动 Z
^ y

治 Z ⽅向不能 振动 7

电偶 极 ⼦ 运动 ⽅程

|
müxikuxt Ex 蟅

müy ⼆ kuyt Ey
- > x

波动 ⽅程 É uz.az = o

_ _ > 5 ci.to
- 对偶 场 t Q { Eit ) , BT.tl/Qci_,t ) }

_

|

- 耦合关系 。 库仑 定律 Ii 溔 意
Uz = 证 = 0

0 M 4 在 5 × 5 = s.EE + J
J M 3 5 × É = - 孔 5

- 解耦合
1 ⻅ 下 ⻚ )



波动 ⽅程
中 僽 慈 到嚠 灠 韲藏㿕

⼀⼀

1

波动⽅程

- 对偶 场
|

- 耦合关系

- 解耦合
É 是平⾯ 波 Ei , ⼆ 麢劓 = 1劓eiü
求解 umhiy-mwtjtqle.nu

⇒ 㓹 ⼀ 谜 瀏 è ⼆点以 [ 能别

电流密度 i-n.it = [ !!!!到 ⼆ n.gl剴 = n.gl㔐

= 灣 慈 䲗
iii. -5 ㄨ 灘 咋叫数 阙 )

- 1嚠 壣 嚠
= u.EE 慈 剑[ 劖 cnn.gs

M 3 & M 4 5 × 1 5 É ) - 2 t 1 5 分 ) = - 2 t.lt 5 ) - M 。
É 我 É ⇒ Txfx Éiizi É

{
7 XĚ = - 2 15 5 x_x É = 5 1T.EJ-zi-JIQEx-2yEyttED-15-2jtEJE.us

𢹂鬤器器:劗 … … …嚿了 官 䵲 𠠬劁

獸! 慈 ⾮㠣 劁叶蹴籯鼱㓸-_- 1

波动⽅程



iii.
-

求解波 函数 预 解式 代 ⼊ 波动 ⽅程

① 验证 预解式 品函数形式满⾜⽅程 (平⾯没解 志 鬭 坑 ⼤
啊

② 求 出参数制的关系
参数 llEi.Ey.EE )

, lkx.by ,
则 , w } =) ( ⼼

,
È

,
lkl.li

, 以I
⽬标制的关系 (谁依赖谁)

1:
⾃由参数 ( w ,

⼼ ⇒ 考察给定 频率给定⽅向 硄

被制约参数 ⼼ , Élkl
n

预解式 E = [ 劓 城 ⼤ 吵
= ⼼ 麢 filkiki.net

)

代⼊波动⽅程 ⼈ 以 ⼆ 化 球 匶] = 1 年 叶剴 - 。咋签吲劘

⻛州囂 籤𦒍𦻑 籪䉭鰂
Ei Ex

l-sinowsie-sirosinywsy-sinowsowsyLHS-RHSIZE.AE/=kltsirosinewsel-sntsne-sinowsos.no 1䣜
8 0 E

- sinowsowsy-sinowsos.no 们 ⻜

⻬次线性⽅程组 云 ⾮平庸解 制 的关系 ( ⼼
,
È

,
则 依赖 lkon.us

o _ o

⻬次 ⽅程整理成 个 [ 剴 = x [ 剴 ⇒ 求 出依赖 关系

d
o 。

⽅法 :
o

。

⼼ 𡂿 𧖣了 ⇒ 您是这些 瓛 㘅。 0

矩阵

⇒ 1k| 是矩阵 化 叫 纱 红… 本征值

劘 县矩阵 , ⼀ 是 ⼀本征⽮

⇒ 得到 1k| 和 鬬 关于 ⼼ 。 4 ) 汋 依赖关系 ( ⻅ 下到



电场 波函数
Ē -_-劁 einrn.in = ,蠸fmiuw
" 纱 经 本征 值 &本征态 :

-

sine-lki-Exlwsujolni-f.li
應𠠬

物理 诠释 : 在 双折射介质中 ,
给⾔ cw.tn 光

它 碥 振 ⽅向 只能 取 2 个特 知 ⽅向 1㓸 和 應!点!到 ,

同时不同偏振⽅向对应 ūlkl 是不同的



A

ywf ⇒ 介电常数 经 | 管 ]
- x

双折身扣 性质和现象
性质
介质品 性质 光学中 , 颂 云 性质 由折射率唯⼀描述

mmu

双 折射 ⼀双 折射率 介质中存在 两个 折射率
回顾 折射率 占 效 n = f = 合 ⼼ xlkl

双 折射晶体
|
正常光 nod ⼆ Elkal ⼆ C F4 的

反常光 nex-tlka.li/ 约⾔𢇁
、

统⼀
⼀

蕊由传播
Cáy

⇒ 光在介质中传播 , 可能感受到 两种折射率 ,
依赖于光 宀偏振

反射光的 谢 率
依赖 于波⽮⽅向 ⼼

nex

nodtfnod 讴

当光沿主轴 1即 已 轴 )传播 时 , 反 常光退化为正常光
,
即 nexain.ae 。)

传播 知性 展示现象
知 性质 传播 ⽅向 、 偏振⽅向

、 传播速度
、

光⾼强度

传播⽅向和 偏振 ⽅向 传播 ⽅向
1
波⽮ ⽅向 后

能 流 ⽅向 5£ Ēxn 1 能流 ⽅向是真正 品 传播 ⽅向 )

| io 偏振霸
, ⽅舆

-5
É

←o

V
"⼈

,
※

磁 嘴 ⼀
传播⽅向 j_k.si

推导 出发点 Maxwe.us Eqnations & 平⾯没 解

① É
.

5 由 5 = ĚÉ ⇒ 5 与 É 不平⾏ ,
夹⻆为⼩ 15.lt/=lEl1D1ws-swsx=i.

② 5.AE/UH
,
在 ⼀般介质中 u = M … ⇒ 5 ⼆⽉

③ 4个 Maxwen ⽅程

MI : 5 . 5 = p = o => l i . 5 = 0 ⇒ E . 5 = 0 E 上 万

M 2 : 5 . 5 = 0 ⇒ E . 5 = o E 」 5
M 3 : Jx É = - 2 15 ⇒ 九 ) × É = iw 5 ⇒ Exǖw 5 分 上 É 5 上 É
M 4 : 5 × 1⼗ ⼆ ⼦ 5 ⇒ likjx H = - iw 5 ⇒ E x T = - w 5 5 - 5 5 上 ⽚

④ 能 流 5 = Éxi ⇒ 5 上 É 5



传播速度 群速度 ns. 相速度
主义 相速度 (相位 叇 度 ) T = 炭 -

^

{
君年速度 ⇒ 能流 ⽅向 有 ⼆ 不 ⽐ ⼼ = 1 名 cnn.tn , 加 哦 )

Ūin ⽅向是 E 空间中导 频 ⾯ 丽 法 线 ⽅向

基于 波⽮中 碍 频 ⾯ 波⽮ 匹配 ki
"

⼆ kr
"

⼆ 众
"

= k
"

进⾏ 讨论 波⽮ 匹配 判断 波 宀 ⽅向

f 相速度 ⽅向 : B

- 群速度⽅向 (能流⽅向 ) :

相应 k 点 碍 频率⾯法向

△ 波⽮匹配适⽤于 所有波动

正常光和反常 光 汋 导 频 ⾯ wlkx.ky.kz ) = w 。

f 正常光 lk.ae/=WoFay ⇒ 我 + 的 ⼗ 代 ⼆ wǒuag 等频 ⾯⽅程

- 反常光 lkexl-wogtanqz-a.no ⇒ 我 tkjtki =

2 ⼼ 幻 红

-_- ExytEztlEz-E.gg05200是 E 与 Z 轴 的 夹⻆ 后 ⼆ klwso ⇒ a 2 0 = 2 0 5
20 - 1 = 2㼦 - 1

( 正常晶体 ) ( 反常晶体 )

• Wotxynod.nodǖz 艰

正常晶体 约 < Ez ⇒ lkl.de/klex=7lvplodZlvplex
正常晶体 中正常 光 跑 得 快



现象 光在 双折射晶体表⾯ 的 谢

系统 1

1 真空

⼀⼀ 主轴

"

尖
垙

0 光
双 折射 晶体

⽬标 求 出 双 折射 晶体中 正常光和反常 光 钓 折射 ⻆

出发点 波⽮ 空间寻 频 ⾯ 的 波⽮ 匹配条件

步骤
是

主义 坐标系 : 沿袭 ⼊ 射 问题 中 品 效

分别 画出 谢 光和 正常 折射 光 、 反常折射光 碍 频 ⾯

③ 根据 波⽮ 匹配条件确定 正常折射光和反常折射 光的 波⽮⽅向

④ 根据 导频 ⾯进⼀步确⽴反常光 汋 能流⽅向 (真折射 ⽅向 )

国药



双 折射晶体 偭 处 品折射

折射 在 物理 图像
系统

, 灬* > x
真空

中 双折射晶体
Vz

界⾯处 的 谢和反射 谢 光激发界⾯上 ⼭ 0做爱激 振荡 ⇒ Q 辐射 次级波

⇒ 次级玻 相⻓ 缃 消⼲涉

{
⼽ = k x + E;

1 对 谢晶体表⾯以 4 = kyytǖ
折射的 云量 描述

原则 波⽮ 匹配 : ki-kid.be
反常光 将 频率⾯

-0
== arctan 𥜆

lklexiwo-ExytG-lEz-Exyjwswkz-lklwso-swszoiz.no
-1 ⼆ 器 - 1

h.int :

⇒ lkiIExytEztlG.gl 器 - 1) ] = 2 Mowòágez 9 ⺮ 众⼗分 华

⇒ lExythlkll-G-Exyllzki-lkD-ZM.li Exy G

⾔⾔善后器管等 i-2://Uowh.az
A-A-%1a.ie

。




